Propagation ultrasonore dans des nanofluides
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Le sujet

Les nanofluides sont des suspensions désordonedesrb)particules (1 & 100 nm) dans des fluidésshd
lls sont couramment utilisés tant dans I'industyie dans le domaine biomédical [1], et leur intérétant
gue métamatériaux a été démontré récemment [2].

Pour de faibles concentrations de particules deegatomprises entre 100 et 1000 nm, la caractiénsa
d'une suspension colloidale aqueuse (évaluatida dencentration, polydispersité) peut étre efféetpar

la mesure, en fonction de la fréquence, de l'aftéoini subie par une onde de compression ultrasanore
cours de sa propagation [3]. Cette atténuationeeseffet décrite par la partie imaginaire de l'onde
cohérente décrite par une théorie de diffusion ipial{4]. Quand la taille des particules diminuegat la
concentration augmente, il faut tenir compte du €pie le milieu hdéte n'est pas un fluide parfait en
intégrant, dans le processus de diffusion multipds, phénomeénes de conversion d’ondes (ondes de
compression / de cisaillement / thermique) [5-7].

Les modeélisations utilisées [4,5] reposent sueetbppement asymptotique du carré du nombre d'dede
'onde cohérente, autour de celui en absence diyes, en puissances de la concentration. Laeseul
connaissance de la valeur de cette derniere nét sidpendant pas a prévoir l'ordre auquel le
développement peut étre limité pour obtenir un etsatisfaisant entre théorie et expérience.

Le sujet proposé consiste donc a définir précisénatrsi possible augmenter, le domaine de validité
modeéle [5], a l'adapter a la résolution du probléimeerse consistant a caractériser un nanofluide
éventuellement polydisperse, et a explorer la pd&éi d'application des formules donnant les piétgs
des ondes transverses et/ou thermiques cohérsatesidu processus de diffusions multiple.

Le travail s'effectuera au LOMC (Le Havre). Danscigdre d'une collaboration internationale avec
I'Université de Loughborough (Angleterre), la thésefera en collaboration avec le Docteur Valerie J
Pinfield , Chemical Engineering Department (le ddatldevra étre disponible a la mobilité).

Profil recherché

Bonnes connaissances en propagation d'ondes etogrammation scientifique (Fortran et/ou Matlab).
Anglais oral et écrit.

Le candidat devra manifester un intérét réel tanir hes équations que pour les expériences.

Contact
francine.luppe @univ-lehavre.fr
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