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Le besoin en matériaux toujours plus performantssde domaine des transports
conduit & mener des recherches sur des matérifiant gdlusieurs propriétés remarquables
(mécaniques, acoustiques, thermiques,...). Ainsi tojep centré sur I'étude de mousse
métallique d’aluminium a débuté au Drive de 'ISA& Nevers il y a maintenant deux ans en
collaboration avec I'Université de Technologie deyEs et I'Université de Sherbrooke, cette
collaboration a permis la soumission d’'un articénsl JAP[1]. Ces mousses se caractérisent
par une densité relativement faible due a un taupatosité pouvant atteindre 70%, par une
bonne résistance mécanique mais également pat tpufalles sont a cellules ouvertes et ont
ainsi de bonnes propriétés acoustiques, ce quiagndés candidates sérieuses pour des
applications dans le domaines des transports, moéaindans I'aéronautique.

Pore
opening

Ayant la possibilité de contrbler le processus alari€ation de ces mousses grace a
une collaboration engagée avec le LASMIS de I'UTR], [des échantillons possédant une
gamme de propriétés géométriques tres étendue (tuxporosité, taille des pores,
épaisseur,...) sont fabriqués. Le procédé de falwitatilisé rend possible, dans une certaine
mesure, la réalisation de mousses possédant desergs de porosité plus ou moins
importants. Ainsi la fabrication de matériaux homogs et « continus » au niveau matériau
mais possédant des paramétres de structure évalaastla profondeur est envisagée. Ce
type de matériaux, s’apparente mésoscopiquemems andiiticouches qui représentent des
solutions largement employées dans les structurésadsport. D’un point de vue mécanique,
les mécanismes de déformation et d’effondrementcdidsles du matériau, activés lors d’'un
impact sont fortement dépendants de leur géométtge. variation des parametres
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géométriques dans la profondeur du matériau pent d@avérer étre une piste intéressante
pour augmenter I'énergie absorbée a masse et épaissnstantes. D’'un point de vue
acoustique l'utilisation de ce type de matériawaeametres variables peut avoir des propriétés
en absorption ou en transmission remarquablesraulange bande de fréquence.

Les premiers travaux engageés ont consiste, d’'urte goaaractériser le comportement
acoustique [1,3] (en transmission et en absorpt@n)’autre part, a tester les mousses en
impact de faible énergie ainsi qu’en compressioasgstatique afin d’évaluer leur potentiel
en termes d’absorption d’énergie. Des analysesduitrostructure ont aussi été réalisées.
Les résultats obtenus sur des mousses homogeneri®miairement en évidence le role
fondamental joué par les parameétres géométriquéesifis tant sur les propriétés acoustiques
gue meécaniques. Mais aucune corrélation directeétéapour le moment proposée et ces
études n’ont éteé faites que sur des mousses \tadnt homogenes.

Deux approches sont nécessaires pour étudier Igrooms choc/ acoustique des
poreux hétérogenes de type mousses métalliques approche théorie-numérique et une
approche théorie-expérimentale. Le projet présecités’intéresse a I'approche théorie-
expérimentale.

Le premier objectif de ce projet est a partir deusses métalligues homogenes de
définir un jeu de parameétres géométriques optimatimisant si possible simultanément les
propriétés acoustiques d’absorption (et / ou destrassion) du son ainsi que les propriétés
d’absorption d’énergie mécanique. Cette partie gemg une bibliographie compléte, I'étude
des propriétés mécaniques et acoustiques de celéypmtériaux, le choix des parametres, la
fabrication, les tests acoustiques et mécaniquesnarisses, I'étude du compromis choc /
acoustique et les validations. Pour cela de noesedichniques devront étre développées ou
adaptées de contrble du procédé (utilisation deécamapide), de caractérisation de la
microstructure (microtomographie) et de caractédeades parametres acoustiques et
mécaniques (méthodes ultra-sonores, adaptatiotudes a impédances ...)

Le deuxieme objectif est d’étudier et d’optimises ktructures hétérogenes et de type
multicouches en termes acoustique et mécaniquerty ples résultats de la premiére partie,
le but est de proposer, d'étudier la faisabilitédet fabriquer des mousses métalliques
complexes hétérogenes et de tester expérimentaiéenecompromis.

Ce projet s’appuie a la fois sur les compétencasx d& équipes mécaniques du
laboratoire Drive-ISAT-UB a Nevers et sur des damdlations avec 'UTT a Troyes et
I'Université de Sherbrooke au Canada :

- groupe VAT (vibration et acoustique des transgodoncernant I'étude acoustique des
matériaux poreux

- groupe COMPOSITE dans le domaine des solliciatidynamiques.

- Collaborations, comprenant des déplacements, da&@etASMIS de I'Université de
Technologie de Troyes (fabrication des mousse$ &aus de I'Université de Sherbrooke
(approfondissement de la caractérisation de la s®)us

Le candidat devra avoir une double compétence #qaeset mécanique, ainsi que de
bonnes bases en approches expérimentales.

Contacts :
philippe.leclaire@u-bourgogne.fr
thomas.dupont@u-bourgogne.fr




olivier.sicot@u-bourgogne.fr

Financement :
- Allocation ministérielle MENRT acquise, avec un gqdément moniteur (ou
vacations) a I'|SAT.
- Bourse de mobilité pour les déplacements (notamanestt le Canada)
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