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Cavitation par Excitation Acoustique Bifréquentielle :
Application a la Thrombolyse Ultrasonore

Résumé :

Dans nombre d’applications thérapeutiques des ultrasons, il peut étre intéressant d’augmenter
I’activité de cavitation inertielle tout en limitant au maximum les intensités utilisées : ceci
permet de maximiser les effets mécaniques des ultrasons au niveau des tissus visés tout en
minimisant les échauffements des tissus environnants. Dans cette optique, les travaux
présentés ici portent sur la modification des seuils de cavitation inertielle et de 1’activité de
cavitation au-dela du seuil lorsqu’un signal bifréquentiel comportant deux composantes
fréquentielles proches est utilisé. Le caractére non linéaire de la modification du seuil est
démontré. Ainsi des réductions significatives de 1’intensité nécessaire a 1’obtention de
cavitation inertielle peuvent étre obtenues dans des milieux ou les seuils sont élevés. De plus,
I’évolution de 1’activité de cavitation lorsque 1’intensité ultrasonore est augmentée au-dela du
seuil montre qu’avec une excitation bifréquentielle, de fortes activités de cavitation peuvent
étre atteintes pour des intensités plus proches du seuil. Ce point présente un double intérét sur
le plan de I’application pratique, puisque cela signifie une meilleure séparation des régimes
cavitant et non cavitant et permet de réduire encore, par rapport a une excitation
monofréquentielle, les intensités requises pour atteindre une activité de cavitation donnée. Des
essais sur modele de caillots sanguins ont permis de valider in vitro I’efficacité de cette
excitation bifréquentielle pour la thrombolyse purement ultrasonore.
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